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C Chemische Evolution

 Alexander Oparin : 1924

— Lebendes Material stammt von einem Reservoir
organischer Verbindungen

e J.B.S. Haldane: 1928

— Prdbiotische Erde enthielte grol3e Meere
wal3drigen organischer Verbindungen

e ? dieOparin/Haldane-Theorie



c Entwicklung der Atmosphare

1. Reduzierende (H,) Atmosphare
e Zulecht, um gehalten zu werden
o Kohlenstoff als Carbide gebunden

2. Entgasen ? reduzierende Atmosphére
(CH,, N,, H,0O, PH;, H,S)

h?
H,0? O,+H,?

und spater

Photosynthese ? O,




iy Energiequellen

Energie cal/Jahr ? 1014
Gesamtsonnenenergie 132,000
uv: < 250nM 300

< 200nM 45

< 150nM 1.8
Elektrische Entladung 2.1
Radioaktivitat 1.4-04
Vulkane 0.07
Kosmische Strahlung 0.0008
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C Uratmosphar e-Experimente

Urey und Miller
(1953)
/ H,+CH,+ NH,+
. H,O
K ondensator 1 Heizung @
’ Gly, Ala, Asp,

a-Aminobutter saure
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3 .
1, M ethan-Plasma : Reaktionen

CH,* +CH,? CH."+ CH,

CH,*+CH,? C,H."+ H?

Bei P=0.2-2.0 mm, CH.* + C,H.* ? 70%
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C G-Werte(Mol./100 eV)

H, 6.4
C2_ 4 013




Katalyse

2H2

+
C2H2.

SI02

CH4

1000°



3 .
1, Ammoniak-Plasma

e NH, ?
—NH,", NH3", CH,* , NH,*

NH,* +NH,? [ HN...NH,*]
? H,N-+NH,*? H,N-NH,

) AMminosauren?
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1, W asser -Plasma

¢ H,0?
- H20+ y H30+, OH+ y H+

—InWasser ? H-+ OH-

H-, OH , H,, H,0,

solv /



3 . .
G2 AMminosaur en

NH NH O
7 "
H H OH

Werden durch Hydrolyse von Nitrilverbindungen leicht gebildet



Aminosauren : Miller-
M echanismus

Strecker-Synthese !



C° Aminosauren : ,, Anhydrous’
M echanismus

H CH,,
CH, NH, > H2N+CEN + H2N-~CEN
H H
H o CH, o



C° Aminosauren : Sanchez-
M echanismus

NH, Hz'ﬁ /H
CHg Ny >  H—C=C—C=N > c=c
H C
W
H H O H H
HCN H,0 \
——> N=C NH,, — s = e NH,,
H C Ho  H ¢ Asp
I 0% "NH,
N
leo
O H H
\
C NH Asn
/ 2
H
HO _C.



3.HCN

4.HCN

Aminosauren : HCN-
Oligomerisierung

Base

Base

>

H
H2N——C=N
C
I 40,100 12v0n 20
a-Aminosaur en
H.N C/éN
2 I
H2N C%
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', M echanismus

HCN | 2
2.HCN —> H—N=HC-C=N —_— CH
c- 'C
z N
Formamidin N N
N
W
C NH
HCN H2N NH2 2
—_— >=< + >=<
H-N
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C Zusammenfassung

o Uratmosphéare-Versucheliefern
— Aminosauren bis Leu und Lys (6C)
— ca. 0.01% Ausbeute

— HOhere Temperaturen ? Phe, Tyr
— Hohere Ausbeuten in Abwesenhelt von H,
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1, DNA und RNA-Basen

NH
HCN | 2
2.HCN —> H—N=HC-C=N —_— CH
c- 'C
z N
Formamidin N N
N
W
C NH
HCN H2N NH2 2
—_— >=< + >=<



H—N=HC-C=N

DNA und RNA-Basen

k > = (HCN);



Zucker

. Butlerov-Reaktion:

H Base
>=O > Zuckermischung
H
o Katalyse:
H Kaolonit
>=O > > 3.8% Ribose

H
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', Fette

Elektrische Entladung




Porphyrine

0.001 — 0.00001%



HO— OH

Porphyrine

+
2e-, 2H

1000? schneller als Fe3*

2 HO



