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Eine Dipeptid-Synthese
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1. COOH-Schutzgruppe

2. NH2-Schutzgruppe

3. Kopplung

4. Schutzgruppen
entfernen



Peptid-Synthese
• Schritte:

– Schutzgruppen anbringen
– Koppeln
– Schutzgruppen abspalten

• Ausbeute:
– „gute“ Ausbeute ? 90%
– Für eine n-Schritt-Synthese erwarten wir 0.9n ? 100 % 

Ausbeute
• n = 20 ? 12%
• n = 50 ? 0.5%
• n = 100 ? 0.003 %



Peptid-Synthese

• Geringe Ausbeute durch:
– Unvollständige Reaktion (benutze DCC)
– Trennungsvorgänge

• Destillieren
• Auskristallisieren
• Chromatographie
• Extrahieren

•• Filtrieren und waschenFiltrieren und waschen



Nobel-Preis für Chemie 
1984

Robert Bruce Merrifield
15.07.1921 -
Rockefeller University,
New York



Polystyrol

Radikalische polymerisation

Löslich in organischen Lösungsmitteln



Vernetztes Polystyrol

+

Radikalische Polymerisation

(ca. 2%)

Unlöslich in organischen Lösungsmitteln



Verhalten im 
Lösungsmittel

Lösungsmittel



Funktionalisierung
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CH3OCH2Cl, Lewis-Säure



Synthese
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Synthese
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Synthese
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Synthese
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Synthese
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Synthese
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Synthese
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Abspaltung
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Synthesen (Merrifield)

• Bradykinin – Nonapeptid
– 85% Ausbeute in 27 Stunden (45-Schritte)
– Ausbeute pro Schritt > 99.5% !

• Ribonuclease – 124 Residuen
– 18 % Ausbeute, 369 chemische Reaktionen
– Ausbeute pro Reaktion = 99.54% 

• Insulin



Insulin
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A-Kette, 21 Residuen, 8 Tage

B-Kette, 30 Residuen, 11 Tage
Disulfid-Brücken



Synthese-Maschinen



Probleme der 
Feststoffsynthese

• Aminosäuren wie Cystein stören 
(Nebenreaktionen)

• Kurze Peptide als Nebenprodukt
• Relativ kleine Mengen da die Polymere 

nicht sehr hoch funktionalisiert werden 
können




